6. Grundgesetze der ehemischen Verbindung der Stoffe nach Gewicht u. Raum 21 oder fiir die Bildung von Kohlenoxyd
2 0 + 03 = 2 CO .
Im ersteren Falle verbindet sich 1 Atom C mit einem Molekiil 0, d. h. 02, zu 1 Molekul C02; im zweiten Falle bilden 2 Atome Kohlenstoff mit 1 Molekiil Sauerstoff 2 Molekiile CO.
Fiir die Gewichtsverhaltnisse bleibt es allerdings gleich, ob man die erste oder die zweite Schreibweise wahlt, jedoch nicht fur die Raumverhaltnisse, wie aus dem folgenden hervorgeht.
Ein zweites Grundgesetz, das von Gay-Lussac entdeckt wurde, betrifft die raumlichen Verhaltnisse bei der Verbindung zweier oder mehrerer Gase zu einem neuen gasformigen (oder andersartigen) Stoff. Gay-Lussac fand, daB sich die Gase in den denkbar einfachsten raumlichen Verhaltnissen verbinden; es treten bei jeder Verbindung entweder gleiche Rauminhalte oder ganze Vielfache davon zusammen und das neue Gas kann den gleichen Raum wie eines der Gase oder ein rationales Vielfaches davon einnehmen. So verbinden sich z. B. stets 2 Raumteile Wasserstoff und 1 Raumteil Sauerstoff zu 2 Raumteilen Wasser-dampf, alle drei Stoffe bei gleichem Druck und gleicher Temperatur gedacht. Fiir die raumlichen Verhaltnisse der Reaktion gilt also
wenn die eingeklammerten Buchstaben gleiche Raumgrb'Ben der Stoffe be-zeichnen. Die Gleichung hat genau den gleichen Bau wie die obige zweite Gleichung fiir die Gewichtsverhaltnisse, und diese Regel, nachwelcher die Gewichtsgleichung auch raumlich gedeutet werden kann, ist fiir gasartige Stoffe allgemein giiltig. Schreibt man also die Reaktionsgleichung fiir die Gewichtsverhaltnisse so an, daB die Einzelgase m it ihren Molekulargewichten auf treten, so ergibt diese Gleichung auch die raumlichen Verhaltnisse. Wenn z. B. Kohlenoxyd mit Sauerstoff zu Kohlensaure verbrennt, so gilt
raumlich gedeutet heiBt dies: 2 Raumeinheiten Kohlenoxyd verbrennen mit 1 Raumeinheit Sauerstoff und die entstandene Kohlensaure nimmt den gleichen Raum em, wie urspriinglich das Kohlenoxyd. Gegeniiber dem Gesamtraum des Kohlenoxyds und des Sauerstoifs von 2 -f- 1 = 3 Raumeinheiten nimmt die Kohlensaure nur 2 Raumeinheiten ein.
Aus der Vereinigung des Daltonschen und des Gay-Lussac-schen Gesetzes in Verbindung mit der Atom- und Molekularhypothese ging die Regel von Avogadro hervor.
Nach dieser enthalten alle Gase bei gleicher Temperatur und gleiclxem Druck in gleichen Raumen die gleiche Anzahl von Molekulen. Die spez. Gewichte (7) der Gase verhalten sich also wie die Molekular-gewichte (m). Fiir zwei beliebige Gase 1 und 2 ist:
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v^vz sind die Rauminhalte von 1 kg. m^ und m2t'2 konnendaherule. Als Molekulargewicht einer Verbindung wird dieSumme der in der Verbindung enthaltenen Atomgewichte bezeichnet. Das Molekulargewicht des CO ist somit 12 + 16 = 28, das der C02 12 + 2.16 = 44, das des Wassers HaO = 2-l,008 + 16 = 18,016.
